
ורביצקייוליה מזור 

מוטי זוהר' פרופ–מנחה 

ג"ממהמעבדה לנתוני המרחב וייעוץ 

בית הספר למדעי הסביבה

אוניברסיטת חיפה

גילוי דפוסים מרחביים  : פענוח אסטרטגיות ניהול מים

-גיאושל התלוליות באזור שבטה באמצעות ניתוח 

מרחבי



.(מ מבאר שבע"ק40כ־)חשוב בהר הנגב נבטי־ביזנטייישוב 

.שגשג בתקופה הרומית והביזנטית, "דרך הבשמים"חלק מ

.מ גשם בשנה"מ150–80–אקלים צחיח מאוד 

תלוליות, בורות, טרסות, תעלות: פיתוח מערכות ניהול מים מתוחכמות

.שרו חקלאות אינטנסיבית ותמיכה במסחרפשא

רקע 



את התפוצה והסידור המרחבי של התלוליות  לחקור מטרת מחקר זה 

על  . ניהול מים עתיקותלפרקטיקותבאזור שבטה ואת הקשר שלהם 

,  ידי שימוש בניתוח בעזרת מערכות מידע גיאוגרפיות ונתונים אחרים

המחקר חושף דפוסים המשקפים את האסטרטגיות שבהן השתמשו 

האגירה  , חקלאים עתיקים כדי לייעל את זרימת המים

.והפרודוקטיביות החקלאית בסביבה צחיחה

מטרת המחקר



מצפה רמון אזור המחקר

דימונה



GOOGLE EARTH IMAGE



איך זה נראה מהשטח

תלוליתתלוליתתלולית

תעלה
תעלה





מתודולוגיה ושיטות איסוף נתונים  
:מקורות נתונים

Orthophoto 13 cm/pixel  • DEM 

5.93 cm

השירות המטאורולוגי

Pre-processing: 

DEM + 

Orthophoto 

(AOI clipping, 

alignment)

Slope: 

calculation & 

reclassification

Aspect: 

calculation & 

mapping

Wind: Wind 

rose, 

interpolation, 

PCA loadings

Hydrological 

model: Flow, 

TWI → LISA 

clusters

Digitization of 

mounds (based 

on orthophoto)

Shape indices: 

Aspect Ratio, 

Compactness

Spatial 

Statistics: 

Global Moran’s 

I, ANNI

Directional 

Analysis: 

Linear 

Directional 

Mean

Synthesis: Integration of vector + raster 

layers

Overlay & Interpretation → Mound spatial 

patterns, topographic adaptation and 

relation to water & wind management

Raster

Vector



רוחב-יחס אורך–וקטוריניתוח 



ממוצע כיווני קווי  –וקטוריניתוח 



שיפוע-ראסטריניתוח 





פנות–ראסטריניתוח 



תחנות מטאורולוגיות  

רוח–ראסטריניתוח 



(PCA)רכיבים עיקריים –ניתוח רוח 







מסקנות  

. החקלאים הקדומים בנו את התלוליות כמעט באותה צורה ובאותו כיוון

.הם בחרו מדרונות מתונים כדי לשמור מים ולמנוע סחף

.הם התחשבו גם בכיוון הרוח וגם בפנות השטח

המודל ההידרולוגי מראה בבירור שהתלוליות יושבות במקומות שבהם המים 

.מצטברים

.חכם באזור מדברי קשההנדסי־חקלאיכל זה יחד מעיד על תכנון 



תרומה למחקר 

רוח ומים , טופוגרפיה, של ניתוח צורות תלוליותוראסטריווקטורישילוב 

.יחד

הוכחה כמותית לכך שהתלוליות הוצבו אסטרטגית באזורים של אגירת מים 

.ושימור קרקע

שימור קרקע והשפעות , מיקום התלוליות מותאם באופן מכוון לאגירת מים

.רוח

תחומית שניתנת ליישום גם באתרים מדבריים אחרים -הצעת מתודולוגיה רב

. בעולם



!תודה על ההקשבה
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